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  臨床風險評估對於預測腦中風病人的後果非常重要。而深度

學習技術的進步為使用磁振造影影像開發預測之應用提供了

很好的機會。因此，本研究的目的是開發一種基於磁振造影影

像的深度學習影像生物標記來預測急性缺血性中風的功能後

果，並評估此生物標記是否可以提升現有風險評估指數之預測

效能。 

  本研究為一回溯性研究，總共收錄了 3338名罹患急性缺血

性中風的病人。我們使用了深度神經網路結構，利用磁振造影

影像和放射組學的資料訓練了一個深度學習的模型，以預測中

風後三個月時之不良功能後果。此深度學習的模型可生成一個

深度學習之分數，此分數可視為深度學習影像之生物標記。我

們在測試資料集上比較了此深度學習影像生物標記與五個風

險評估指數的預測性能。此外，我們評估了將深度學習影像生

物標記納入風險評估指數時，是否能提高預測性能。 

  結果發現，深度學習影像生物標記可達到的接受者操作特性

曲線下的面積為 0.788。而五個風險評估指數的接受者操作特

性曲線下的面積分別為 0.789、0.793、0.804、0.810和 0.826。

此深度學習影像生物標記的預測效能與前四個風險評估指數

相當，但是比最後一個風險評估指數低。將深度學習影像生物

標記加入風險評估指數後，可顯著提高接受者操作特性曲線下

的面積，其數值分別達到 0.831、0.825、0.834、0.836和

0.839。而依照淨再分類改進和整合區別改進指數來統計，也

發現整合深度學習影像生物標記到風險評估指數後，可以顯著

的改善預測效能。 

  總結而言，使用深度學習技術創建基於磁振造影影像的生物

標記是可行的，並提升了現有風險評估指數的預測能力。 
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